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6 класс
Урок-семинар по теме

"Их истории появления отрицательных чисел

и действий над ними"

Учитель: Голосеева В.А., Лукьянова Т.Ю., учителя математики высшей квалификационной категории

П Л А Н

1. История возникновения отрицательных чисел

2. Отрицательные числа у Диофанта

3. Смысл отрицательных чисел у математиков Древней Индии

4. Идеи Леонардо Фибоначчи

5. Определение Штифеля

6. Геометрическое изображение отрицательных чисел у Рене Декарта

7. Триумф отрицательных чисел в математике в XIX веке

8. Решение нестандартных задач

ХОД  УРОКА

Учитель:     Слушайте внимательно, ребята!


   Сейчас мы с вами отправимся в путешествие по лабиринту чисел, а конкретно отрицательных чисел. Мы сегодня попытаемся проникнуть в тайну этих чисел. Вспомнить, что мы о них знаем, открыть новое.

I ведущий:   Ребята! Обратите внимание на эти два ряда чисел  5; 4; 3; 2; 1      1; 2; 3; 4; 5

  Это два бесконечных, развернутых по одной прямой, ряда натуральных чисел, которые на первый взгляд отличаются только направлением. Один из них протянулся вправо от единицы, другой влево от нее. Правда, все числа левого ряда помечены наверху знаком минус. Но, оказывается, что как раз из-за этого несчастного минуса натуральными их никак не назовешь. К натуральным относятся только числа правого ряда. Где минусом и не пахнет. Это числа со знаком плюс, хотя пишется он лишь тогда, когда не мешает об этом напомнить.

II ведущий:    Стало быть, несмотря на обманчивое сходство, ряды разные?! Хотя есть между ними и кое-что общее. Числа их одинаково величают ЦЕЛЫМИ. Только в правом ряду это ЦЕЛЫЕ Положительные числа, а в левом – ЦЕЛЫЕ Отрицательные.

I ведущий:   Но на границе двух рядов, между Положительной и Отрицательной Единицами стоит еще одно число: Нуль.

 ... 5, 4, 3, 2, 1   0     1, 2, 3, 4, 5 ....

У людей говорят:

"Не шути с огнем"

А у нас говорят:

"Не шути с нулем"

У нуля про запас  

Сотни каверз и проказ,

Нужен глаз за ним да глаз!

II ведущий:  А сам-то нуль  к каким числам относится – к положительным или отрицательным?

I ведущий:   Ни к тем, ни к другим, хотя и к целым.
II ведущий:  А зачем вообще нужны отрицательные числа?

I ведущий:   Чтобы можно было вычесть из меньшего числа большее. Например, 3-5; 2-5

II ведущий:  Но какой болван станет вычитать из меньшего большее?

I ведущий:   Все! И ты в том числе! Допустим, уличный градусник показывает 6 градусов выше нуля. К ночи температура воздуха понизилась на 100. Какая температура будет ночью?

II ведущий:   4 градуса мороза.

I ведущий:    Иначе говоря, 4
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 ниже 0, или просто минус 4 . Вот мы и вычли из 6 число 10, т.е. из меньшего числа большее, а получили число (-4).

II ведущий:  Выходит отрицательные числа только для того и нужны, чтобы измерять температуру.

У ч и т е л ь:  Нет, нет ребята! В математике есть такие задачи, как вы убедились, где без отрицательных чисел не обойтись. Кроме того,  мы с вами уже выполняли и действия с отрицательными и положительными числами. Отрицательные числа очень строптивы. Пожалуй, почище нуля. Все у них не так, как у положительных. Начнем вот с чего. Положительное число, чем дальше от 0, тем оно больше. А отрицательное число, чем дальше  от 0, тем оно меньше. А теперь,  ребята, помогите разобраться в сравнении чисел и в действиях над ними. Вспомните: как сравнить + и – числа








  +  и  0

- и  0

+ и  +

 - и  -

      После этого выполняем задания:

Сравните:  1)  1,6 и 0 

-2,7 и 0

-5 и 5

-7 и –12


       2)  а и 0


а и –в


-а и 0

-а и –в

                   3)  в и 0


-а и в


-в  и 0



      Теперь попробуйте вспомнить о том, какие интересные наблюдения мы сделали, когда выполняли действия над отрицательными и положительными числами.

Примеры:
-1,6, + 7,9


- 8,9 + 10,9



- 10,8 – 6,4


10,9 – 20,9



- 11 + 7


17,8  
[image: image2.wmf]1

-

×




- 16,9 
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    Ребята! Обратите внимание! Какие странные вещи происходят. Умножаем или делим отрицательные числа, а получаем положительное число. Складываем положительное и отрицательное число, а получаем, то положительное, то отрицательное число.

I ведущий:  Ребята! А мы забыли еще один интересный факт. А если будем складывать, например, - 5 и 5   -10 и 10   7 и –7. Чему будет равна сумма? И какие числа мы складывали? Вспомните правило.

У ч и т е л ь:  И вот мы подошли к интересному вопросу: "Как возникли отрицательные числа? Откуда они к нам пришли?"

1 ученик выступает с сообщением (презентация).

       Ребята! Вам известно, что натуральные числа возникли при счете предметов. Но результат измерения какой-нибудь величины не всегда выражался целым числом. Поэтому ввели нуль и дробные числа.

      Но не всегда новые числа возникали из потребности людей считать, измерять. Бывало и так, что задачи самой математики требовали появления новых чисел. Именно так обстояло дело с возникновением отрицательных чисел. Понятие об отрицательных числах  возникло при решении уравнений.

   Например:  х – 7 = 2

10-у = 12

При решении таких уравнений нужно из меньшего числа вычитать большее и таким образом сталкиваемся с понятием отрицательного числа. Долгое время это казалось невозможным.

 У ч и т е л ь:  Не только египтяне, но и древние греки не знали отрицательных чисел. Для производства вычислений математики того времени пользовались счетной доской, на которой числа изображались с помощь счетных палочек. Так как знаков + и – в то время еще не было, палочками красного цвета изображали положительные числа, отрицательные же – палочками черного цвета. Отрицательные числа долгое время называли словами, которые обозначали "долг", "недостача". Даже в VII веке в Индии положительные числа толковались как имущество, а отрицательные – как долг. В Древнем Китае  были известны лишь правила сложения и вычитания положительных и отрицательных чисел.

       Подведем итоги в виде таблицы-схемы:

















   N  - натуральное  число







Z= N + отрицательные и 0







R= Z + дробные

  У ч и т е л ь: Впервые об отрицательных числах заговорил в III веке Диофант.

II ученик выступает с сообщением (презентация).   Еще в III веке древнегреческий математик Диофант уже фактически пользовался отрицательными числами. Однако –3 для Диофанта не самостоятельное отрицательное число, а всего лишь "вычитаемое", любое же положительное число "прибавляемое". Правило умножения он выражает так: "Вычитаемое, умножаемое на прибавляемое дает в результате вычитаемое. Вычитаемое на вычитаемое дает прибавляемое".  Отдельно взятые отрицательные числа Диофант не признавал, и если при решении уравнения получался отрицательный корень, то он его отбрасывал как недопустимый. Диофант старался так формулировать задачи, чтобы избежать отрицательных корней.
  У ч и т е л ь:  Совершенно по иному относились к отрицательным числам в Древней Индии.

III ученик (презентация):  Совершенно по иному относились к отрицательным числам индийские математики. Они признавали существование отрицательных корней уравнения, толковали положительные числа как представляющие имущества, а отрицательные числа -  долги, применяли к ним все правила четырех действий, но без теоретического обоснования.

                 Вот правила сложения и вычитания, изложенные индийским математиком Брахмагуптой в VII в. н. э.

	№№

п/п
	Правила Брахмагупты
	Современная запись

	1.  
	Сумма двух имуществ есть имущество
	а+в=с

	2.
	Сумма двух долгов есть долг
	- а + 
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-

= -с

	3.
	Сумма имущества и долга равна их разности 
	 а + 
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-

= а-в

	4.
	Сумма имущества и равного долга равна 0.
	а+
[image: image10.wmf]а

-

= 0

	5. 
	Сумма нуля и долга есть долг
	0+
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-

= - а

	6. 
	Сумма нуля и имущества есть имущество
	0+а = а

	7.
	Долг, вычитаемый из нуля, становится имуществом
	0 - 
[image: image12.wmf]а
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	8.
	Имущество, вычитаемое из нуля, становится долгом
	0 – а = - а


Ребята! А теперь попробуем сделать современную запись этих правил. Пусть а,в,с – положительные числа. Как же записать все эти правила?

Индийский математик Бхаскара (XII в.) выразил правила умножения и деления следующим образом: "Произведение двух имуществ или двух долгов есть имущество; произведение имущества на долг есть убыток. Тоже правило имеет место и при делении". Однако в Индии к отрицательным числам относились с недоверием, считая их своеобразными, не совсем реальными. Бхаскара прямо писал:" Люди не одобряют отвлеченных отрицательных чисел".

У ч и т е л ь:  А сейчас мы узнаем идеи итальянского ученого Леонардо Фибоначчи об отрицательных числах.

IV ученик (презентация):  Фибоначчи! Фибоначчи! Как зовут тебя иначе? И надо же! У Фибоначчи и вправду есть другое имя – Леонардо. Это математик, живший в ХIII веке в Италии в городе Пизе. А Фибоначчи не фамилия его, а прозвище, которое в переводе на русский означает "Сын добряка". Леонардо унаследовал его от отца, которого звали просто Боначчи, без "фи", т.е. без "сына", потому что "фи" – это сокращенное итальянское "филио" – сын.

Пизанский купец Боначчи был и в самом деле человеком не злым, да и не глупцом. Он хотел, чтобы его "филио" тоже пошел по торговой части. А так как торговому человеку надо хорошо считать, Боначчи отправил Леонардо учиться счетному делу на Восток. На Востоке было чему поучиться! Именно туда бежали от преследования христианских церковников греческие ученые – представители великой древнегреческой науки.

Много стран повидал Леонардо: Египет. Вавилон, Сирию, Грецию, возможно, даже Индию ...  Вернулся он в родной город бывалым, образованным человеком. Купца из него не вышло: он стал математиком. Но жалеть об этом не приходиться! Леонардо написал несколько замечательных научных сочинений, в том числе знаменитую "Либер – абачи" – книгу о счете. Он не только вписал все самое ценное из восточной математики, но и обогатил науку собственными изысканиями. Он уже упомянул впервые об отрицательных числах. Но он их называл "ложными", в отличие от "истинных" положительных чисел.

У ч и т е л ь:  А вот немецкий учитель Штифель дал несколько иное толкование отрицательных чисел.

V ученик (презентация):  Это отношение мало изменилось и после того, как немецкий математик Михаил Штифель дал в 1544 году новое определение отрицательных чисел как чисел, "меньших, чем ничто", т.е. меньших 0. Несмотря  на то, что эта точка зрения означала шаг вперед  в деле теоретического обоснования отрицательных чисел, общая неясность относительно отрицательных чисел не исчезла. Люди долгое время не могли привыкнуть к мысли, что существует величина "меньше, чем ничто". Сам Штифель писал: "Нуль находится между истинными и абсурдными числами".

У ч и т е л ь:  В дальнейшем отрицательные числа получили и геометрическое истолкование.

VI ученик (презентация):   Геометрическое изображение отрицательных чисел у Декарта. Признанию отрицательных чисел способствовали работы французского математика, физика, философа Рене Декарта. Декарт был родом из Турени, вел жизнь дворянина, некоторое время служил в армии, в течение многих лет жил в Голландии и умер в Стокгольме, куда он был приглашен шведской королевой.

Заслуга Декарта прежде всего в том, что он применил хорошо развитую алгебру и геометрию. Он предложил геометрическое истолкование положительных и отрицательных чисел – ввел координатную прямую.

В знаменитом произведении Декарта "Геометрия", изданном в 1673 году, описывается геометрическое истолкование положительных и отрицательных чисел; положительные числа изображаются на числовой оси точками, лежащими вправо от 0, отрицательные – влево  от 0.

Геометрическое истолкование положительных и отрицательных чисел привело к более ясному пониманию природы отрицательных чисел, способствовало их признанию. Представляя положительные и отрицательные корни уравнения противоположно направленным отрезкам, Декарт тем самым считал, что эти корни равноправны, одинаково реальны, хотя и продолжал по традиции называть одни истинными, другие – ложными.
Затем он ввел и прямоугольную систему координат, которую еще называют Декартова система координат.

Ребята! А теперь попробуем изобразить на координатной прямой: А (-1); В (-4); С (-7); Д (0); М (4); Р (6); К (1) .

Найдите среди отмеченных чисел противоположные. До Декарта никто из ученных не решался допускать отрицательные значения координат.

У ч и т е л ь:  Триумф отрицательных чисел был в XIX в. а теперь попробуем применить все знания, которые у нас есть об отрицательных числах, при решении нестандартных задач. 

Нестандартные задачи:

1. При каких значениях х следующие соотношения будут верны?
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2. Какими могут быть а и в, если:
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3. Каким будет значение выражения
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4. Определите знак произведения.
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5. При каких значениях  d верно неравенство?
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Подведем итоги. Оценим знания.
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